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Condition Monitoring

Condition Monitoring
Erfassung von Beobachtung von
Betriebszustanden Veranderungen =
(Symptome) Trendverfolgung
Fakten:

- Condition Monitoring unterstitzt bei der rechtzeitigen
Problemerkennung an Anlagen die IH Mannschatft

- Condition Monitoring tragt damit zur Steigerung der
Produktivitat bel

- Condition Monitoring senkt Kosten




Zustandsorientierte Instandhaltung

» Uberwachung des Zustandes der Anlage

 Instandhaltungsmalinahmen bei
Zustandsverschlechterung

M verbesserte Betriebssicherheit
A Vermeidung von Folgeschaden

A volle Ausnutzung des Abnutzungsvorrats der
Verschleilteile

A Verringerung der Ersatzteilhaltung

WV Zustandserfassung und Auswertung néotig
« Zusatzliche Kosten fur Ausriustung
* Entsprechendes Expertenwissen notig



House of Condition Monitoring  Schadensanalyse

Werkstatt Schadensanalyse,
: Schwachstellenanalyse
Reparaturen, Inspektionen,

. Historie
Funktionskontrgllen.... ‘
_ -

\ ‘

Condition

Monitoring
Datenerfassung
Diagnose

Wartung
Schmierung, Filterwechsel, : :
Reiningung... Engineering
Dokumentationen
Ressourcen,

Weiterbildung

Produktion
Ereignisprotokollierung Spezialisten
Ereigniszuweisung Prozesswissen

Zusammenhange...



Condition Monitoring meets Automation

Integration von CM in die Automatisierung

Know How Know How

Im Bereich Condition Im Bereich
Monitoring Automatisierung

Steuern und Regeln
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Beobachten Beobachten Beobachten Beobachten




Integriertes Condition Monitoring

Gemeinsame Basis

Condition Monitoring

Beobachten

WLAN

Beobachten

Automatisierung
Beobachten
g
Condition nitrzing ——
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Beobachten: PC
Web-Browser

Beobachten: PC
Web-Browser

Steuern und Regeln

Beobachten

ANLAGE




Verbindung Automation — Maintenance

Automation

Instand- Integriertes
haltung CM
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Beispiel Mullverbrennung
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LEGENDE
1 Anlieferhalle 11 Primérluft-Vorwarmer 21 Gewebefilter
2 Sperrmiill-Zerkleinerung 12 Sauerstoff-Zuteiler 22 CaOH Silo
TECHNISCHE DATEN RUCKSCHUBROST 3 Abfallbunker 13 Luftzerlegungsanlage 23 Altkokssilo
. ) 4 Abfallkran 14 Sekundarluftdiisen 24 Stickstoff-Station
Nilldurchegiielsiing, = el Mg/h Bahnen = 5 Krangarage 15 Abgasrezikulations-Ventilator 25  Koksfilter
bei Miillheizwert = 10.000 kikg Stufenzahl = 13 6 Bunker-Absaugung 16 Stiitz und Anfahrbrenner 26 Saugzug
Egt;étcjowar;gelelitung = 1x29,6 L’IW Bahnbreitt = 2000 mm 7 Aufgabetrichter 17 Dampferzeuger 27 Katalysator
H 'BdampftmC tr = 4?)5 ogr Rostbreite = 4160 mm 8 Riickschub®Rost und Feuerraum 18 Dampfturbosatz 28 Ammoniakwasserlager
ASI ath emtpera ur = i 9 Entschlacker 19 Luftkondensator 29 Schornstein
gastemperatur = 10 Primaérluftventilator 20 Turboreaktor

wie kénnte es anders sein KFSSFIRING



Primarluftventilator
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Kosten bei Ausfall

Ausfall der Primarluftventilator fuhrt
zum Gesamtanlagenstillstand

Stillstandskosten

4.000 €/n
Schaden Geringer Schaden Mittlerer Schaden Grol3er Schaden
Stillstandszeit Stillstandszeit Stillstandszeit
<1h >1h < 8h > 8h
unter 4.000 € 4.000€ - 32.000 € tber 32.000 €
Maogliche Lagerschaden durch | Kupplungsschaden Lafterfltigelbruch
Schaden Unwucht und/oder durch erhohte durch Unwucht
Zeitraum Verschleil3 L1 Unwucht L1 L2
1 Jahr - -
MOgliche | Lagerschaden durch Lufterfligelbruch
Schaden Verschleil3 L2 durch Unwucht
Zeitraum L2
svarve | NI ]




Condition Monitoring

Level 3
Analysebezogen
Frequenzspektren
Level 2 Zeitsignale
Trenderfassung Datenbanken
Kennwerterfassung Analysesoftwaretool
Levell Historiendaten
Kennwertiiberwachung Selektive
Kennwerterfassung Kennwertgewinnung
Grenzwerterfassung

—

Komplexitat, Expertenwissen notwendig
Aussagesicherheit

Kosten



Primarluftventilator

Komponenten

Antrieb Fehlermdglichkeiten
@ - > Elektromotor - Unwucht
> Asynchronantrieb - Lagerschaden

- Wicklungsschaden
CM Methode: Temperatur, Vibration, Motorstrom

Level 1 Level 2 Level 3
Kennwertiberwachung Trendverfolgung Analysebezogen
- Temperaturiberwachung | - Temperaturen - Vibrationsmessung mit
Wicklung und/oder Lager Wicklung und Lager Spektrenerfassung
- Maschinenzustand - Motorstrommessung - selektive
- Lagerzustand - Vibrationsmessung Analysemoglichkeiten
- Motorstrommessung - Maschinenzustand

- Lagerzustand




Primarluftventilator

CM @ - > Asynchronantrieb
) @ % > Kupplung

@ m > Zwischenlager

T > Welle

> Lufterfligel

W77 % ) > Struktur

OIONC



Primarluftventilator

CM Temperatur Lager A-Seite
*Temperatur Lager B-Seite
) eMotorstrom

*Vibration Lager A-Seite
*Vibration Lager B-Seite

* Vibratiom Lager

Temperatur Lager

*Vibration Lager
Temperatur Lager
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Primarluftventilator M Methode L1 +L.2

> Grenziberwachung Temperatur ;=

> Trend Vibration
B > Trend Maschinenzustand
> Trend Lagerzustand

> Grenzuberwachung Motorstrom
Auswahl:

CM Methode Erfassung Typ

[— =" TEMP MOT LAGA
integriert ¢ Widerstandsth. 0 -100°

|
TEMP |1 T TEMP MOT LAGB
_ _ 1 eextern e Thermoelement 0 -100°

[a,~ 7 : : : VIB MOT LAGA
VIB |%ﬂvaﬁl e Integriert - Isceschleunlgung 0 -500m/s?
12 _ 1 . exten s VIB MOT LAGB
* . : 0 -500m/s?
Geschwindigkeit

= ="
I | : I e« integriert IMOT
MOT : _l . extern 0-75A




Primarluftventilator
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Eckdaten

TEMP MOT LAGA

. TEMP MOT LAGB
Motor:
LeistungP ITa&4,~ ™ VIB MOT LAGA
|%Z%ﬁl —>
Drehzahin 7V _ | VIB MOT LAGB
Nennstrom I
b=
—>

IMOT



Primarluftventilator
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SHESTIENIBACSTIEIINE

Auswabhl: Kennyvertbildun

CM Parameter Messgro Kennwert
:}JTEIUJP MOT LAGER A-Seite 4. « MAX-MIN
:.]IJTEIU]P MOT LAGER E-Seite 4. * RMS
¢ Ay g . Mittelwert
]'ﬁ.rIB MOT LAGER A-Seite . * Vyg i Wl e Crestfaktor
: 1 : ' Vvie I °
- VIB MOT LAGER B_-Seite .. * Sy e e,
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Primarluftventilator




Primarluftventilator €M Methode L1 +L.2
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Kennwert
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> Grenziuberwachung Temperatur &
> Trend Vibration |

> Trend Maschinenzustand
> Grenzuberwachung Motorstrom

CONTROLS

Ausgabe Malisierung

» Werteausg abe [P——
e Trendausgabe
e Statusausgabe
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7.2 mm/s*



Prlmarluftventllato SIGN ALERFASSUNG
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Primarluftventilator

CM *Temperatur Lager A-Seite
Temperatur Lager B-Seite
) sMotorstrom *Vibration Lager

*Vibration Lager A-Seite

*Vibration Lager B-Seite : *Vibration Lager
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Primarluftventilator <M Methode L2

> Trend Vibration
> Trend Maschinenzustand
> Trend Lagerzustand

CM Baustein
VIB BEARING




Primarluftventilator

CM *Temperatur Lager A-Seite
Temperatur Lager B-Seite
) sMotorstrom *Vibration Lager
*Vibration Lager A-Seite

*Vibration Lager B-Seite : *Vibration Lager
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Primarluftventilator
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Konkrete Anwendungen
Uberwachung von Werkzeugspindeln KBA Modling




Spindelu

nerwachung
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*Temperatur Lager A-Seite
Temperatur Lager B-Seite
*Vibration Lager A-Seite
*Vibration Lager B-Seite

« Rucklauftemperatur Ol

Temperatur Lager A-Seite
Temperatur Lager B-Seite
*Vibration Lager A-Seite
*Vibration Lager B-Seite



ICMP powered by logi.calg
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Spindeltberwachung

=

i
il
=

__ @ )
@:“’ri‘

e
Ol

©,

[ g |

ICP versorgt

Prozesssteuerung FANUC Iogi.PLC
Maschinensteuerung MCM -L;m:;sc ————————————— » logi.cad
halt logi.vis
schran )
WZz1 " logi.CM
Spmdel 1 Kennwert Overall Vibration, 4 — 20| 4-20mA
682A05 £ clul
L 607 607 4-20mA
Ao Ao Kennwert Peak accelaration, 4 — 2y—Emgamgsmmout
]
Rohsignal Vibration
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Visualisierung mit logi.VIS

Uberwachung Werkzeugspindel
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Modulares Design

Condition Monitoring liest Daten aus der
Automatisierung

 Nutzung vorhandener Sensoren
 Signaldaten, freigegebene Variablen, z.B. Betriebsstundenzahler

Condition Monitoring schreibt Daten in die
Automatisierung

 Ergebnisse, Warnungen
« Alarme

Verarbeitung und Visualisierung in der
Automatisierung



Modulares Design

Verwendung von Hardware mit
Industriestandard

 Hersteller neutral

« Baukastenprinzip“ — modularer Aufbau
» ,Customized solution“ von der Stange
» Einfache Kombination unterschiedlicher Parameter
» Einfache und kostengulinstige Erweiterung

« CPUs und Ein- und Ausgangsmodule aus der
SPS-Technik
* Vielfalt an Angebot
» Kostengunstig



Modulares Design

Verwendung von Standard Software zur
Erstellung von Automatisierungslosungen

Modulares Top-Down Design mit Funktionsplan

IEC 61131-Programmierung mit Produkten aus der
Industrieautomatisierung und Prozesstechnik

Vollgrafische Visualisierung im Web-Browser, Panel
oder PDA

Standardschnittstellen aus der Industriekommunikation
(OPC, Ethercat) zur Integration der Daten in die
Leitebene

Integration der Visualisierung in das PLS durch OPC
und Browserfahigkeit



Trends der Zukunft

« Komplexitat der Anlagen erfordert immer
mehr automatisierte Diagnostik

 Entwicklung automatisierter Diagnosetools
und Diagnosesoftware

e Vermehrte Simulation von IH Prozessen

 Integration von Condition Monitoring und
Instandhaltungsprozesse in die Planung

e Berucksichtigung in der Automatisierung



Gesamtresimee

e Condition Monitoring ist keine IH Strategie
und kein Ersatz fur eine strat. Entscheidung

e CM ist ein Werkzeug um verschiedene IH
Strategien zu unterstitzen

 Komplexitat einzelner Systeme ubersteigen
den Nutzen = Reduzierung auf das
Wesentliche

e Condition Monitoring Ist immer Anpassung
an Gegebenheilt
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